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Imig, nazwisko i stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
Leszek Goldyn, dr inz.

Imiona, nazwiska, stopnie naukowe cztonkéw zespotu dydaktycznego:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Leszek Goldyn, dr inz. Leszek Goldyn, dr inz.

Wymagania wstgpne: matematyka, fizyka, informatyka, komputerowe metody w automatyce

Liczba godzin zaje¢ z podzialem na formy prowadzenia zaje¢:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad- 30 godz. ; Cwiczenia audytoryjne- 30 godz. Wyktad- h; Pracownia specjalistyczna- h

Forma zajeé

Pelny opis przedmiotu:

Wyklad

Wprowadzenie do automatyki. Pojecia i definicje stosowane w automatyce. Metody
rozwigzywania rOwnan rézniczkowych stosowane w automatyce. Rachunek operatorowy
Lapace’a. Elementy, systemy i uktad automatyki, regulacja a sterowanie.

Linearyzacja rownan statycznych i dynamicznych. Transmitancja operatorowa.

Wilasciwosci statyczne i dynamiczne elementow - charakterystyki statyczne, czasowe,
cz¢stotliwo$ciowe. Podstawowe liniowe cztony automatyki, klasyfikacja, przyktady
elementow. Pelny opis matematyczny podstawowych cztondéw automatyki z przyktadami.

Przyktady elementéw automatyki w réznych zastosowaniach.

Opis matematyczny liniowych uktadow automatyki. Budowa i przeksztatcanie schematow
blokowych, algebra schematow blokowych.

Charakterystyki czgstotliwosciowe. Uktady wspotrzednych, jednostki, analiza charakterystyk
czestotliwosciowych elementow i uktadow.

Wprowadzenie do automatyzacji — pojgcia: obiekty automatyki - rodzaje, wlasciwosci,
regulatory - rodzaje i wlasciwosci dynamiczne regulatorow. Zadania w uktadzie regulacji.

Stabilnos¢ liniowych uktadow regulacji automatycznej. Kryteria badania stabilnosci:
algebraiczne i czestotliwosciowe. Kryterium: Evansa, Hurwitza, Michajtowa, Nyquista.

Doktadnos¢ statyczna. Jako$¢ dynamiczna. Regulator PID - dobér nastaw.

Rodzaje nieliniowo$ci. Wyznaczanie charakterystyki statycznej obiektow ztozonych z réznymi
elementami nieliniowymi.

Charakterystyka procesow dyskretnych.

Procedury zapisu funkcji logicznych opisujacych procesy dyskretne. Metody i zasady
minimalizacji funkcji logicznych.

Algebra Boole’a. Tworzenie funkcji logicznych. Minimalizacja funkcji logicznych za pomoca
tablic Karnaugha. Synteza uktadow kombinacyjnych. Realizacja minimalnych postaci funkc;ji
systemami pelnymi.

Wyktad podsumowujacy semestr.




Stacjonarne Niestacjonarne

Razem 30 godz. Razem 16 godz.

Metody rozwigzywania rozniczkowych rownan ruchu w automatyce.

Opis matematyczny elementow automatyki, modelowanie elementow w przestrzeni czasu i w
algebrze.

Wyznaczanie wypadkowej transmitancji operatorowej ztozonych schematow blokowych.

Wyznaczanie charakterystyk czestotliwosciowych liniowych elementéw automatyki.

Cwiczenia  [\yy7naczanie parametrow regulatoréw (réznych rodzajow) zapewniajacych stabilnosé

uktaddéw. Zastosowanie rdznych kryteriéw stabilnosci.

Mini projekt z uktadow sterowania z funkcjami logicznymi.

Podsumowanie ¢wiczen z dyskusja nad wynikami zaliczen.

Stacjonarne Niestacjonarne

Razem 30 godz. Razem 16 godz.

Literatura podstawowa:

1. Siemieniako F., Gosiewski Z., Automatyka. T1, Modelowanie i analiza uktadow. Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, Biatystok, 2006

2. Gosiewski Z.,Siemieniako F., Automatyka. T2, Synteza uktadéw, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej,
Biatystok, 2007

3. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej,
Biatystok, 2005.

4. BrzozkaJ., Cwiczenia z Automatyki w Matlabie i Simulinku, Wyd. MIKOM, Warszawa, 1997.

Literatura uzupelniajaca:

1. Jedrzejkiewicz Z.: Teoria sterowania uktadow jednowymiarowych. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow, 2004.

2. Peszynski K., Siemieniako F.: Sterowanie proceséw - podstawy i przyktady. Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz, 2002.

3. Kowal J.: Podstawy automatyki. Tom 1. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakow, 2004
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1_W (Ma podstawowa wiedz¢ z automatyki i automatyzacji (ze szczegdlnym K W07

uwzglednieniem celow i zadan automatyzacji, opisu zachowania systemow
dynamicznych, wlasciwosci elementéw i1 uktadow automatyki, wlasciwosci
obwodow regulacji, regulatora PID, czujnikow, urzadzen wykonawczych,
programowalnych systemow sterowania, automatyzacji procesoOw ciagtych
i dyskretnych) w zakresie niezbednym do rozumienia, projektowania,
budowania, konfigurowania, programowania, uzytkowania i utrzymywania
systemow zautomatyzowanych)

2_W (Ma podstawowa wiedz¢ z robotyki (ze szczegdlnym uwzglgdnieniem K W08
opisu kinematyki i dynamiki robotéw, budowy robotéw i manipulatoréw,
robotéw przemystowych, widzenia maszynowego, nawigacji robotéw mobilnych
oraz robotyzacji procesoéw) w zakresie niezbgdnym do rozumienia,
projektowania, budowania, konfigurowania, programowania i uzytkowania i
utrzymywania systemow zrobotyzowanych)

3_W (Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia i utrzymaniu urzadzen, obiektow i | K_W10
systemow technicznych; o podstawowych standardach i normach technicznych w
zakresie automatyzacji; o metodach, technikach, narzgdziach i materiatach X | X XX XX X | X [X]X
stosowanych w eksploatacji (uzytkowaniu i utrzymywaniu) systemow
zautomatyzowanych)




4 W (Ma podstawowa wiedz¢ o pozatechnicznych uwarunkowaniach
dziatalno$ci inzynierskiej; o zasadach bezpieczenstwa i higieny pracy; o ochronie
wlasnosci intelektualnej oraz prawie patentowym; o zarzadzaniu, w tym o
zarzadzaniu jakoscig i prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej; o komunikacji
interpersonalnej i spoleczne;j)

K W11

1_U (Ksztalci si¢ samodzielnie; zdobywa informacje z literatury, baz danych

i innych zrédel; integruje i interpretuje informacje, wyciaga wnioski, formuluje
i uzasadnia¢ opinie; znajduje to, co potrzeba; komunikuje si¢ z r6znorodnymi
specjalistami; postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym

do porozumiewania sig¢, czytania ze zrozumieniem katalogow, instrukcji obstugi
i podobnych dokumentow)

K_U01

2 U (Ocenia przydatnos¢ rutynowych metod i narzgdzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla automatyzacji,
dostrzega ograniczenia tych metod i narzedzi; rozwiazuje ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla automatyzacji, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajace komponent badawczy)

KU 04

3_U (Buduje algorytm i pisze program komputerowy w szczegdlnosci do
programowalnego sterownika logicznego; stosuje przy tym metody numeryczne i
metody sztucznej inteligencji; stosuje podstawowe jezyki programowania i
pakiety oprogramowania przydatne do rozwigzywania specyficznych problemow
automatyzacji)

KU _06

1_K (Rozumie potrzebe i mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ (studia drugiego
1 trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych)

KK _01

2 K (Mysli i dziata w sposob kreatywny i przedsi¢biorczy)

KK _02

- Analiza materialu z wyktadu.
- Studiowanie literatury.

Praca wlasna studenta | _ Przygotowanie do kolokwium.

- Przygotowanie si¢ do pracowni specjalistyczne;j.

- Indywidualne rozwigzywanie przyktadow praktycznych.
- Przygotowanie rozwigzan zadan dodatkowych.

Lo Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Wskazniki Naklady pracy studenta zwigzane z zajeciami': Liczba | Punkt Li
iloSciowe : y iczba Punkty
godzin [ ECTS godzin ECTS
wymagajacymi bezposredniego udzialu nauczyciela 68 3 38 2
(np. wyktad, ¢wiczenia, konsultacje, egzamin, zaliczenie)
niewymagajacymi bezposredniego udzialu nauczyciela 50 2 68 3
(np. przygotowanie do egzaminu, opracowanie kazusu,
przygotowanie do ¢wiczen itp.)
w tym o charakterze praktycznym (np. rozwigzywanie 70 3 64 3
przyktadéw praktycznych na ¢wiczeniach, indywidualne
rozwigzywanie przyktadow praktycznych (case study)
Data opracowania Koordynator przedmiotu Podpis Koordynatora

18 wrzesnia 2018 r.

Leszek Goldyn, dr inz.

i Zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczyciela sq to tzw. godziny kontaktowe (réwniez nieujete w rozktadzie zajeé, np.
konsultacje, zaliczenia/egzaminy). Suma punktow ECTS obu naktadow moze by¢ wieksza od ogdlnej liczby punktow ECTS przypisanej

temu przedmiotowi.




