Jednostka prowadzaca przedmiot Wydzial Informatyki i Nauk o Zywnosci
Zaklad Systeméw Mobilnych i Multimediow
Nazwa przedmiotu ECTS Kod przedmiotu
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Kierunek studiow Poziom ksztatcenia Rok akademicki
Automatyka i Robotyka I stopien 2018/2019

Specjalnos¢ studiow: semestr 3 przed wyborem specjalno$ci: Systemy oprogramowania lub Grafika komputerowa i
Multimedia

Profil studiow: praktyczny

rok studiow semestr Forma studiow Jezyk przedmiotu

I 3 Stacjonarne/Niestacjonarne polski

Forma zaje¢: Wyklady i Pracownia specjalistyczna

Imig, nazwisko i stopien naukowy koordynatora przedmiotu' dr inz. Aneta Wiktorzak

Imiona, nazwiska, stopnie naukowe cztonkéw zespotu dydaktycznego®: dr inz. Aneta Wiktorzak,
dr inz. Marcin Derlatka

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

dr inz. Aneta Wiktorzak

dr inz. Marcin Derlatka dr inZ Marcin Derlatka

Wymagania wstepne’ Analiza matematyczna, Logika matematyczna, Programowanie.

Celem przedmiotu jest zarysowanie podstawowych metod i technik sztucznej inteligencji oraz ujecie ich w kontekscie
algorytmicznym. Wyposazenie stuchaczy w umieje¢tnosci postugiwania si¢ narzedziami sztucznej inteligencji w zakresie
prognozowania, klasyfikowania, aproksymacji i estymacji oraz wnioskowania logicznego.

Metody dydaktyczne oraz ogdélna forma zaliczenia przedmiotu:
Wyktad®: wyktad 7 prezentacjq multimedialng, dyskusja, komputerowa symulacja procesow.

Pracownia specjalistyczna (PS): rozwigzywanie zadan, analiza problemu, implementacja kodu, komputerowa
symulacja procesow.

Udziatl oceny 7 danej formy zajeé w ocenie konicowej z przedmiotu:
Wyktad: 50%
Pracownia specjalistyczna (PS): 50%

Formy zaliczenia przedmiotu*:

Wyktad: Ocena z egzaminu (90%), aktywnos¢ studenta (10%,).

Pracownia specjalistyczna (PS): Zaliczenie sprawozdan z rozwigzanymi zadaniami, student powinien zdoby¢ min 50 pkt
przewidzianych w tej kategorii (20%). Ocena z kolokwium (70%). Ocena programow dodatkowych napisanych przez
studentow (10%).

! Osoba nadzorujgca zakres merytoryczny przedmiotu.

2 Osoby prowadzace dany przedmiot z podziatem na studia stacjonarne i niestacjonarne.

3 Wyklad, np.: tradycyjny/z prezentacjg multimedialna/ problemowy/konwersatoryjny/ z elementami aktywizacji studentow/
Cwiczenia, np. : studia przypadkéw/ gry symulacyjne/ praca indywidualna/ praca w zespotach zadaniowych/ analiza tekstow z
dyskusja/ projekty praktyczne/ rozwigzywanie zadan

* Ocena ogolna obejmujaca: cze$¢ wykladowa(.... %) oraz cze$é éwiczeniows (....%). Formy zaliczenia:

Wyktad, np.:

- egzamin (zaliczenie) pisemny: testowy / z pytaniami (zadaniami) otwartymi / dluzsza wypowiedz pisemna (rozwigzywanie
problemu), praca projektowa, esej

- egzamin (zaliczenie) ustne

Cwiczenia, np.:

- kolokwium,

- wykonanie pracy zaliczeniowej: przygotowanie projektu lub prezentacji / przeprowadzenie badan i prezentacja ich wynikoéw
(pisemna / ustna / przedstawiana podczas zaj¢c) / wykonanie (okreslonej) pracy praktycznej,

- aktywnosc¢ na zajeciach




Uwagi: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie min 3.0 z pracowni specjalistycznej oraz min 3.0 z wykladu.
Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna oceny z pracowni specjalistycznej i wyktadu.
Do egzaminu zerowego mogg przystapi¢ studenci, ktorzy uzyskali zaliczenie z Pracowni specjalistycznej z oceng 5.0.

Liczba godzin zaje¢ z podzialem na formy prowadzenia zajeé:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

wyktad- 15h ; ¢wiczenia- ; PS- 30h; seminarium- ; wyktad- 8 h ; éwiczenia- ; PS- 16h; seminarium- ;
konwersatorium- ; konwersatorium- ;
Forma zajeé Pelny opis przedmiotu:

1. Wybrane zagadnienia sztucznej inteligencji. Wprowadzenie. Rys historyczny sztucznej
inteligencji. Dziedziny SI. Systemy ekspertowe. Robotyka. Przetwarzanie mowy 1 jezyka
naturalnego. Heurystyka i strategie poszukiwan. Kognitywistyka. Inteligencja mrowek.
Sztuczne zycie. Boty. Kierunki rozwoju SI

2. Metody reprezentacji wiedzy z wykorzystaniem zbioréw przyblizonych. Poj¢cia
podstawowe. Teoria zbioréw przyblizonych. System informacyjny Tablica decyzyjna. Relacja
P- nierozroznialnos$ci. Aproksymacja zbioru. Klasa abstrakcji.

3. Metody reprezentacji wiedzy z wykorzystaniem zbioréw rozmytych typul. Podstawowe
pojecia i definicje teorii zbiorow rozmytych. Funkcje przynaleznosci. Operacje na zbiorach
rozmytych.

4. Liczby rozmyte. Twierdzenie Dubois i Prade. Zastosowanie zbioréw rozmytych. Predykacja,
optymalizacja. Rozmyta metoda Delphi //predykacja. Wazona rozmyta metoda Delphi.
Rozmyta metoda PERT //optymalizacja.

5. Normy tréjkatne. Podejmowanie decyzji w warunkach rozmytych. Normy trojkatne.
Podejmowanie decyzji w warunkach rozmytych. Cel rozmyty. Ograniczenie rozmyte. Decyzja
rozmyta. Przyktady zastosowan: podziat dywidendy, polityka zatrudnienia, polityka
mieszkaniowa dla rodzin z niskim dochodem, ocena studentoéw, strategia wyboru uczelni,
ustalenie ceny nowego produktu.

Wyklady 6. Klasyczny algorytm genetyczny. Wprowadzenie, klasyczny algorytm genetyczny. Problem
optymalizacji a algorytmy ewolucyjne. Najwazniejsze pojecia i definicje zwigzane z
algorytmami ewolucyjnymi.

7. Skalowanie funkcji przystosowania. Podstawowe ztazenia skalowania, skalowanie liniowe,
obcinanie typu sigma, skalowanie potega, skalowanie rankingowe.

8. Metody selekcji w AE. Wprowadzenie teoretyczne. Metody selekcji oparte na funkcji
przystosowania. Metoda wyboru deterministycznego. Metoda wyboru losowego z
powtdrzeniami (kota ruletki). Metoda wyboru wg reszt bez powtorzen. Metoda wyboru wg reszt
z powtdrzeniami. Rankingowe metody selekc;ji.

9. Zaawansowane techniki w algorytmach ewolucyjnych. Eksploracja i eksploatacja. Metody
selekcji, krzyzowania 1 mutacji, wplyw operatorow selekcji, krzyzowania i mutacji na proce
optymalizacji, twierdzenie o schematach i hipoteza cegietek.

10. Strategie ewolucyjne. Strategie ewolucyjne, programowanie ewolucyjne, programowanie
genetyczne. Rodzaje strategii ewolucyjnych. Strategia ewolucyjna (1+1). Strategia ewolucyjna
(1 + A). Strategia ewolucyjna (U, A). Programowanie ewolucyjne.

11. Sztuczne sieci neuronowe. Wstep do sieci neuronowych. Historia rozwoju sztucznych sieci
neuronowych. Biologiczne inspiracje SSN. Matematyczny model sztucznego neuronu i sieci
neuronowej. Funkcje aktywacji.




12.

Rodzaje sztucznych sieci neuronowych. Perceptron. Jednokierunkowa sie¢ jednowarstwowa.
Rekurencyjna sie¢ jednowarstwowa. Sie¢ wielowarstwowa.

13.

Sztuczne sieci neuronowe — uczenie nadzorowane. Nauka sieci — podstawowe modele.
Podstawowe metody uczenia nadzorowanego w sieciach jednokierunkowych. Reguta dla
perceptronu. Reguta delta.

14.

Algorytm wstecznej propagacji bledow. Uczenie metodg wstecznej propagacji bledow. Proces
uczenia nadzorowanego dla elementu sieci. Zasada wstecznej propagacji bledu. Propagowanie
sygnatu bledu do warstwy ukryte;j.

15.

Przyklady zastosowan SSN. Wplyw poszczegolnych parametroOw na proces uczenia, liczba
neuronéw ukrytych, wspotczynnik uczenia, wspotczynnik momentum. Przyktad zastosowan
SSN.

Pracownia
specjalistyczna

Stacjonarne Niestacjonarne
Razem 15 godz. Razem 8 godz.
1. Programowanie w Matlab. Interfejs. Zmienne. Wektory (macierze jednowierszowe lub
jednokolumnowe). Macierze dwuwymiarowe. Dzialania macierzowe i tablicowe.
2. Podstawowe funkcje i stale. Operatory relacji. Operatory i funkcje logiczne.
3. Instrukcja if. Instrukcja switch. P¢tla for i while.
4. Tworzenie m-plikow. Skrypty.
5. Funkcje. Podfunkcje.
6. Grafika w Matlabie. Grafika 2D
7. Grafika 3D. Wykresy funkcji.
8. Simulink — modelowanie systemow dynamicznych. Model matematyczny. Simulink
9. Simulink — przyktady modeli systemow dynamicznych
10. Wybrane mozliwos$ci numeryczne pakietu Matlab
11. Praca z Toolboxes: Neural Network, Genetic Algorithm.
12. Modelowanie systemow KAG w Matlabie.
13. Klasyfikacja obiektow rastrowych i punktow przestrzeni z zastosowanie SSN.
14. Zastosowanie SSN w zadaniach aproksymacji.
15. Modelowanie systemow SSN w Matlabie.
Stacjonarne Niestacjonarne
Razem 30 godz. Razem 16 godz.

Literatura podstawowa:

Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009.

2. Robert Kosinski, Sztuczne sieci neuronowe, WNT, Warszawa 2007.

Jaroslaw Arabas, Wyklady z algorytmow ewolucyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

1.

3.




Literatura uzupelniajaca:

1. Wiktor Treichel, Marcin Stachurski, Matlab dla studentow. Cwiczenia, zadania, rozwigzania. Witkom,
Warszawa 2009.
2. Andrzej Zalewski, Rafal Cegieta, Matlab — obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Wyd. NAKOM, Poznan
2012.
3. Bogumila Mrozek, Zbigniew Mrozek, Matlab i Simulink, Podrgcznik uzytkownika, Helion 2004.
4. Rudra Pratap, Matlab 7 dla naukowcow i inzynieréw, PWN, Warszawa 2013.
5. Marek Czajka, Matlab, Helion 2005.
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Praca wlasna studenta

- przygotowanie si¢ do pracowni specjalistycznej

- analiza materiatu z wyktadu

- przygotowanie si¢ do egzaminu

- przygotowanie do kolokwium

- studiowanie literatury

- indywidualne rozwigzywanie przyktadéw praktycznych
- przygotowanie rozwigzan zadan dodatkowych




i Zajecia wymagajqce bezposredniego udziatu nauczyciela sq to tzw. godziny kontaktowe (réwniez nieujete w rozkladzie zajeé, np.
konsultacje, zaliczenia/egzaminy). Suma punktow ECTS obu naktadow moze by¢ wigksza od ogolnej liczby punktow ECTS przypisanej
temu przedmiotowi.

Wskazniki ilosciowe | Naklady pracy studenta zwigzane z Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
zajeciami’; Liczba Punkty Liczba | Punkty
godzin ECTS godzin ECTS
wymagajacymi bezposredniego 51 2 30 1

udzialu nauczyciela (np. wyktad,
¢wiczenia, konsultacje, egzamin,
zaliczenie)

niewymagajacymi bezpoSredniego 33 1 50 2
udzialu nauczyciela(np. przygotowanie
do egzaminu,
opracowanie kazusu, przygotowanie do
¢wiczen itp.)

o charakterze praktycznym (np. 55 2 58 2
rozwigzywanie przyktadow
praktycznych na ¢wiczeniach,
przygotowanie projektu, indywidualne
rozwigzywanie przyktadow
praktycznych (case study)

Data opracowania: Koordynator przedmiotu: Podpis Koordynatora:

2018-09-11 dr ini. Aneta Wiktorzak




